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Цель работы состоит в развитии  регенеративного подхода на основе техники дискретных событий, и формализма обобщенных полумарковских  процессов (ОПМП) для  исследования сетей обслуживания, в которых моделирование на основе классической регенерации неэффективно (или невозможно). Предполагается, что описывающий  систему  многомерный марковский процесс содержит как дискретные (например, вектор числа заявок в сети) так и кусочно-линейные  компоненты. Дискретные компоненты изменяются лишь в  моменты появления некоторых событий (например, в моменты прихода/ухода заявок), и в эти же моменты происходит пересчет некоторых (или  всех) непрерывных компонент (имеющих смысл счетчиков времени, остающегося до преобразования дискретных компонент). До последнего времени регенеративное моделирование сетей базировалось на классической регенерации, которая, однако, не пригодна для получения надежных оценок за приемлемое время в  современных коммуникационных сетях (например, при большом числе узлов или их высокой загруженности). В связи с этим были предложены методы, расширяющие возможности регенеративного подхода [1,2]. Например, при слабой регенерации доверительный интервал включает  оценки ковариаций между соседними циклами регенерации, что позволяет использовать специальную технику (так называемые одинаковые и противоположные случайные числа,  а также  монотонность сетевых процессов) для уменьшения дисперсии оценок (т.е. для сокращения  длины доверительного интервала), [1]. Метод  квази-регенерации является обобщением слабой регенерации с целью  более эффективного использования информации, получаемой в процессе моделирования, [2]. Моменты квази-регенерации  определяются уходами из  сети  групп  зависимых заявок (т.е. тех, что сталкивались в очереди какого-либо узла). Доверительное оценивание в этом случае базируется на технике окон, обобщающей понятие обновляющего события за счет  отказа от фиксирования  значения (неслучайных) барьеров, разделяющих не сталкивающиеся заявки.

В данной  работе предпринята попытка обосновать доверительное оценивание характеристик сети на основе (пока эмпирического) метода A-циклов путем трактовки его в рамках  регенеративного подхода.  В данном методе моментами A-регенерации считаются моменты достижения процессом некоторого  компактного множества A. Наша модификация данного метода состоит в том, что на периоде A-регенерации предполагается обязательное обновление всех компонент процесса.        Данный подход отличается простотой реализации и  высокой частотой  точек регенерации, но его недостатки состоят в отсутствии четкого критерия выбора множества A и в наличии «неконтролируемой» зависимости между последовательными циклами, что создает проблему в использовании центральной предельной теоремы. Обоснование  метода A-циклов в данной работе базируется на предположении о существовании положительно возвратного процесса точек слабой регенерации, средняя (конечная) длина циклов которого, однако, слишком велика для эффективного использования в процессе  моделирования.

          Экспериментальная часть работы включает доверительное оценивание среднего времени прохождения заявкой 3-х узловой сети древовидной структуры.  При реализации алгоритма моделирования  использовалась техника ОПМП и распределение Парето  времен обслуживания в узлах сети.   Получены  асимптотически эквивалентные доверительные интервалы при всех подходах (классическая, слабая, квази-регенерация и A-регенерация) при существенно большей скорости построения на основе метода A-циклов в сравнении  с остальными методами.
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